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Oponentsky posudek na dizertacni praci Ing. Radka Hofmana na téma
»Application of Advanced Data Assimilation Methods in Off- Side
Consequence Assessment

Aktualnost zvoleného tématu. Prace se zabyva aplikaci slozit&j$ich estimaénich metod pro
odhad vzdudného $ifeni radionuklidi v pfipadé radia¢ni havarie. Ktomu jsou potfebné
modely Sifeni latek v ovzdusi i modely reprezentujici méfeni veli¢in nesouci informace o
odhadovanych veli¢indch. Kvalitni aktualni odhad radiaéni situace a predikce jejtho vyvoje
jsou extrémné dileZité pii ochrané obyvatelstva. Schopnost specifikovat oblasti zasazené
radiaci prostoroveé a Casové hraje kliCovou roli pro kvalitni rozhodovéni. Toto téma bylo
dtlezité i pro rdamcové programy podporované EU. Proto lze tvrdit, Ze zvolené téma je vysoce
aktudlni. Po védecké strance jej lze zafadit do vice oborl, i do oboru Matematické
inZenyrstvi.

Cil dizertaéni prace. Hlavnim cilem prace bylo vyuZit stdvajici modely Sifeni latek
v atmosféfe po nehodég, vyvoje intenzity zafeni z radioaktivnich materiali a modely popisujici
zplisoby méfeni k odhadu vyvoje situace v atmosféfe, k vyvoji nové metodologie k odhadu
stavu pfisluSnych systémil vyuzitim pokroéilych metod filtrace a predikce. Tento cil je
nepochybné naro¢ny, protoZze piislusné modely jsou popsany parcidlnimi diferencidlnimi
rovnicemi nebo po pfislusném zjednoduseni stochastickymi nelinearnimi diferenénimi
rovnicemi, coZ nutn€ vede na pouZiti metod nelinearni filtrace.

Metody zpracovani. Po kratkém tvodu a stanoveni cilt prace v prvni kapitole, autor prace
v kapitole druhé zevrubné popisuje modely Sifeni &astic, vztahy mezi zédkladnimi radiaénimi
veli¢inami a zejména predstavuje jim navrzeny model $ifeni ¢astic v atmosféte. Tato kapitola
vlastné pfedstavuje pouziti matematického modelovani k tvorbé matematickych modeli, tedy
aplikaci fyzikélnich zakond pfi hledani pfislusnych modeld. Cilem tfeti kapitoly je pouZit
redlnd data k zlepSeni kvality odhadu, tedy pouzit prvky identifikace systémi. Za hlavni
nastroj informacni fiize umoziujici plné vyuziti apriorni informace z modelu a aposteriorni
informace z méfeni byl pouZit bayesovsky pfistup. Rozvoj tzv. ,ensemble“ filtru, ktery
vyuziva prvky simula¢nich metod, vicemodulovy pfistup i vicendsobné linearni filtrace je
popsan ve Ctvrté kapitole. Kapitoly patd a Sestd se vénuji filtrani metodologii adekvatni
feSené problematice pro riizné ¢asové tseky, zejména vSak tiseku nastavajicimu bezprostiedné
po nehodé a uiseku odpovidajicimu pozdéj$imu Sifeni ¢astic v prostoru. Navrzené programoveé
prostiedky k realizaci filtracnich a prediktivnich algoritmi jsou uvedeny v kapitole sedmé.
Shrnuti a ndméty pro budouci vyzkum lze nalézt v kapitole osmé.

Vysledky, védecky prinos prace. Za piinos prace lze povaZovat vytvofené modely pro
¢asovy 1 prostorovy vyvoj nebezpeénych latek, které pak jsou vyuzivany pfi navrhu filtracnich
metod. Bylo uvedeno nékolik filtrii pro estimaci stavu uvazovanych modeld. Za pivodni
vysledky lze povazovat ideu sluovani c¢asticovych filtri nebo adaptivni variantu
ensemblovanych filtrd ¢i adaptivni proceduru navrhu vzorkovaci hustoty, coZ v kombinaci se
znalosti matematickych modeli umozZnilo stanovit nové ptistupy k odhadu parametrti ¢i stavu
pfislusnych systémut. Proto lze konstatovat, Ze prace piispéla krozvoji védniho oboru
Matematické inZenyrstvi.



Formalni a obsahova kvalita. Ing. Radek Hofman piedlozil velice kvalitni praci jak po
formélni tak po obsahové strance. Dizertalni praci autor dokazuje vysokou odbornou erudici.
Prace je pséna v anglicting, je dobie strukturovand. Vyklad je provadén systematicky a
s patfiénymi odkazy. Ke zpracovani mém jen nékolik poznamek:

1. Pfi vykladu EnKF v subkapitole 3.4 jsem nenaSel popis neuréitosti dany stavovym
Sumem a kovarianci Qt. Kde je v algoritmu matice stavového Sumu nebo pro¢ tam
neni?

2. Ob¢cas se pouZije v textu tvrzeni, Ze odhad je optimalni, napt. Kalmanova filtru, nebo

suboptimdlni, ale neni fe¢eno kritérium

(3.5.5) neni dobfe, normalizace byt nemusi

Sekce 3.5.2, strana 47, tfeti vlastnost, nejlepsi q by byl integrand v rovnici (3.5.2)
3.5.3 neni pfili§ vyznamné, dat do pfilohy

4.3 chybi ¢asové naro€nost filtrli, srovnani napft. v néjaké tabulce

Byly vyuZity znalosti vyzkumnych projektd podporovanych EU ?, napf.

http: //ec europa.eu/research/energy/pdf/off-site nuclear emergency mangement en.pdf
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Zavér. Dizertani prace spliiuyje podminky samostatné tvaréi védecké prace a obsahuje
puvodni a autorem dizertace publikované vysledky své védecké prace. Doporucuji dizertatni
préci k obhajobg.
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V Plzni 15. 6. 2011 me‘. Ing. Miroslav Simandl, CSkc.
Katedra kybernetiky, Fakulta aplikovanych véd
Zépadodeska univerzita v Plzni
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