Asimilac¢ni systém

Asimila¢ni systém umoznuje provadét testovaci béhy tzv. asimilace, tj. sekvencéni odhadovani
parametri atmosférického disperzniho modelu (ADM) pomoci systematického porovnavani
simulovanych a méfenych dat. Program je sestaven pro piesné definovany scénar tniku:

e Hodinovy tunik izotopu Cs-137 z JE Temelin. Od druhé hodiny uz unik neprobiha, ale
je mrak dale unasen vétrnym polem.

Systém umoziuje provadét tzv. twin experimety, kdy realnd méreni jsou nahrazena méfenimi
syntetickymi. Ta jsou ziskdna pomoci disperzniho modelu inicializovaného néjakymi referenc-
nimi hodnotami. Cilem asimila¢ni procedury je pak co nejlépe se témto hodnotam priblizit.
Abychom se vyvarovali identického twin expeirmetu, jsou pro twin model pouzita bodova
meteodata platna na celé doméné sifeni v danou hodinu a pro asimilovany model gridové
meteodata ménici se v prostoru i ¢ase.

Jako asimila¢ni metoda pro sekvenéni scénar byla zvolena metoda populacni Monte Carlo,
ktera pomoci iterativniho upresinovani v ramci jednoho ¢asového kroku umoziuje lepsi odhady
parametri. Odhadované parametry jsou nasledujici:

e Zdrojovy ¢len (celkova unikla aktivita hodinového tniku) @

e Korekce na smér ¢ a rychlost vétru u kompenzujici rozdily mezi bodovymi (referenc-
nimi) a gridovymi (nominalnimi) meteorologickymi pfedpovédmi

Jako mérena veli¢ina je uvazovan kumulativni davkovy piikon z depozice a z mraku. Asi-
mila¢ni krok je volen o délce jedno hodiny. Nevyhoda programu je, Zze disperzni model neni
uzpusoben pro sekvencéni vypocet a musi byt ve vSech ¢asovych krocich volan vzdy od za-
¢atku. Tim spolu s ¢asem nariista exponencialné casova slozitost.

Stromova struktura programu:

ASIM

|— run.bat

I~ [sre)
|— [code]
| |~ [harp]
| = [twin]
|— [maps]
|— [popul data]
|— |receptors]
|— [twin_data]
|— [vystupy]

e run.bat - spoustéci soubor celého vypoctu
e [src| - asimila¢ni program

e [code] - vlastni moduly s atmosférickymi disperznimi modely:



— |[harp]: ADM pro asimilaci (gridové meteopiedpovédi)
— [twin]: ADM pro vypocet twin modelu (bodové meteopiedpovédi)

[maps] - mapova pozadi pro vykreslovani vysledka

[popul data| - populaéni data pro poéitani ztratovych funkei (lokalita Temelin)

[receptors] - seznam méticich bodu uvazovanych pii asimilaci

[twin data] - méfeni simulovana twin modelem

[vystupy] - vysledky vypoctu (obrazky, data, atd...)

Algoritmus vypoctu

Vypocet probihé zcela automaticky a uzivatel je textovymi vypisy informovan o jeho pribéhu.
Spousti se davkovym souborem ASIM.BAT v adresari [src|. Poradi krokt je nasledujici:

1. Nacteni seznamu receptori. Program si nacte seznam receptori uloZzenych v souboru
[receptors] /receptors.txt. Receptory jsou zde identifikovany jako souradnice uzlu
polarni sité ve forméatu paprsek kruznice, oddéleno mezerou. Kazdy receptor je uve-
den na samostatném radku, na konci seznamu musi byt na samostatném radku slovo
,END*“. Priklad souboru receptors.txt:

60 30
64 30
68 30
72 30
76 30
END

2. Vypocet twin modelu:

(a) Twin model je automaticky vypocten z dat v meteo.wea a hin00 _jenStaceni.dat.
Tyto soubory musi uzivatel nahrat do adreséare [code]/[twin]. EXE modul musi
mit ndzev TWIN.EXE.

(b) Soubory vytvorené modelem (SEGTIC.OUT, SEGDEP.OUT, SEGMRK.OUT)
se predzpracuji pro néasledujici asimila¢ni béh. Je vytvoren soubor [twin _data]/TWIN.mat
obsahujici méfeni v jednotlivych ¢asovych krocich.

(c) Z dat se také ode¢te maximalni pocet hodinovych kroku, ve které je mozno asi-
milovat. To je ddno okamzikem, kdy twin model preleti hranici oblasti 100km od
zdroje.

3. Uzivatel je dotédzan na pocet asimilac¢nich kroki, maximalni pocet je omezen poctem
fazi twin modelu, viz. 2(c).



4. Uzivatel je dotdzan na pocet populaci v sekvenéni Monte Carlo asimila¢ni procedufe.
Doporucené hodnota je 5 az 10. Pocet modeli v jedné populaci nelze ménit a je nastaven
na 200.

5. Zacne sekvenéni vypocet, kdy je pocitano celkem pocet kroki x populaci x 200 atmo-
sférickych disperznich modelu.

(a) V kazdém kroku T je na zakladé porovnani s méfenimi a naslednym resamplingem
vybrano 5 nejlepsich kombinaci parametra, (Q, ¢, u;), t =1,...,T, které se po-
uziji pro propagaci modeli do ¢asu 71" v nasledujicim kroku 7"+ 1. Velikost uniku
Q@ je odhadovéna pouze v ¢ase T' = 1. Nominalni hodnota se uvazuje podle udaju
v souboru [code]/[harp]/hin00 jenStaceni.dat. Korekce na smér a rychlost
vétru, ¢y, uy, se odhaduji v kazdém kroku a predstavuji kompenzaci mezi ca-
sové proménnymi bodovymi daty pouzitymi pro vypocet twin modelu a gridovymi
daty [code]/[harp]/zasebou.txt pouZitymi jako nominéalni hodnoty pii asimi-
laci. EXE modul musi mit nizev BALNAHOD.EXE.

(b) Na konci kazdého ¢asového kroku se 5 nejlepsich kombinaci parametria preda
disperznimu modelu HARP pomoci souboru INTERCOM.ASI.

(c) Vysledky sifeni na zékladé 5ti nejlepsich kombinaci se také vykresli a ulozi jako
PNG soubor do adreséare [vystupy].

(d) Déle se vypisou hodnoty dvou uvazovanych ztratovych funkci méficich vzdalenost
mezi twin modelem a odhadnutym vysledkem:

i. Rozdil twin model-odhadnuty model: Tato ztratova funkce méii pouze kvadrat
absolutnich odchylek naseho odhadu od twin modelu v bodech vypoctové sité.
ii. Rozdil vdZeny obyvateli: Tato ztratova funkce méfi to samé co (i), ale odchylky

polarni siteé.
6. Po poslednim kroku se zobrazi napis KONEC.

Pokud je tfeba zménit asimila¢ni scénar, je tfeba pred zacatkem vypoctu nahrat prislusné sou-
bory pro twin model (meteo.wea a hin00 jenStaceni.dat) do [code]/[twin] a piislusné
soubory s nominalnimi hodnotami pro asimilaci (zasebou.txt, meteo.wea a hin00 jenStaceni.dat)

do [code]/[harp].



