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1 Získání a obsah dat

K havárii elektrárny Fukushima I do²lo dne 11. b°ezna 2011 po zasaºení Japon-
ska zem¥t°esením a vlnou tsunami. Od té doby se zpracování dat z m¥°ících
stanic v Japonsku stal d·leºitý úkol. Data, o kterých pojednává tato zpráva,
jsou získána z 218ti stanic SPEEDI (�System for Prediction of Environment
Emergency Dose Information�) rozmíst¥ných po celém Japonsku, viz Obrázek
1. Aktuální prohlíºení dat je moºné zde:

http://www.bousai.ne.jp/eng/index.html

Stahování aktualizovaných dat je moºné ze stránky Mariana Steinbacha z
následující stránky:

http://www.sendung.de/japan-radiation-open-data/

Odsud je moºno stahovat taktéº seznam jednotlivých stanic s p°esnými
sou°adnicemi a dal²ími podrobnostmi. Data z m¥°ení jsou získávána kaºdých 10
minut a to od 1.3.2011 do sou£asnosti (s krátkým výpadkem 10.-12.8.2011, coº
je ale výpadek ve sb¥ru dat, nikoliv v jejich m¥°ení). Jednotlivé °ádky obsahují
následující informace:

datetime_utc £as v UTC (Universal Time Coordinated)

station_id identi�ka£ní £íslo jednotlivých stanic souhlasící s identi�ka£ním
£íslem v seznamu stanic

sa m¥°ená radia£ní dávka v nGy/h (ob£as obsahuje záporné hodnoty, ani autor
sesbíraných dat si není jist, co znamenají, v následující zpráv¥ je nuluji
p°i vykreslování)

ra informace o de²ti v milimetrech (o záporných hodnotách platí to samé co
pro parametr sa)

Jeden °ádek dat tedy m·ºe vypadat nap°. takto:

1170000001 2011-03-01 00:00:00 46 0
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Figure 1: Rozloºení m¥°ících stanic.
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2 Zpracování do podoby pro pouºití

Problém s pouºíváním popsaných dat je v tom, ºe jejich otev°ení je pro b¥ºný
po£íta£ nemoºné, nebo´ jejich velikost jiº p°esahuje GB textových dat. Do ruky
se mi v²ak dostal jednoduchý separátor pro rozd¥lení t¥chto dat do soubor· pro
jednotlivé dny. Tyto soubory lze jiº bez problém· na£ítat a pracovat s nimi
(velikost cca 1,2 MB).

Pro efektivní práci je v²ak moºné data komprimovat do matic, jenº mohou
obsahovat kompletní informace z jedné stanice, tedy matice S ∈ Rn×d a R ∈
Rn×d, p°i£emº n je rozm¥r ur£ující po£et £asových krok· za jeden den, tedy
n = 6 · 24 = 144 a d ozna£uje po£et dn· m¥°ení. Tyto dv¥ matice mohou být
vyrobeny pro kaºdou stanici a práce s daty se zna£n¥ zrychlí. Komprimace je
bezztrátová, protoºe pozice £ísla v matici ur£uje jednozna£n¥ den i £as, kdy
m¥°ení vzniklo. Celková velikost takto extrahovaných dat pro v²echny stanice
je cca 10 MB.

2.1 Zpracování v Matlabu 2008a

eval(['M = importdata(''' cesta_k_csv 'station_data.' dat_str '.csv'');']);

% zpracovani nacteneho data M

% M.data(:,1) - sa

% M.data(:,2) - ra

% M.textdata(1,:) - popisek

% M.textdata(:,1) - station_id

% M.textdata(:,2) - datum a cas po deseti minutach

n = size(M.textdata,1);

for i = 2:n % prvni radek je popisek

st_id = str2double(cell2mat(M.textdata(i,1)));

cas = cell2mat(M.textdata(i,2));

min = cas(15:16);

hod = cas(12:13);

sa = M.data(i-1,1);

ra = M.data(i-1,2);

transf_cas = str2double(hod)*6 + str2double(min)/10 + 1;

D_sa(transf_cas,find(stations == st_id)) = sa;

D_ra(transf_cas,find(stations == st_id)) = ra;

end

% ulozeni dat do jednotlivych stanic

for i = 1:size(stations,1)

eval(['load ' cesta_ke_stanicim 'd_' num2str(stations(i)) '.mat']);

% dostanu S a R ze souboru pro danou matici

S(:,den_no) = D_sa(:,i);

R(:,den_no) = D_ra(:,i);

eval(['save ' cesta_ke_stanicim 'd_' num2str(stations(i)) '.mat S R']);

end
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Figure 2: Ukázka graf· pro vybranou stanici po dnech.

3 Ukázka výsledk·

Se získanými maticemi pro jednotlivé stanice lze pak velice rychle a efektivn¥
pracovat. Pro ukázku uvedeme grafy z m¥°ící stanice 1070000007. První graf
zobrazuje pr·m¥rnou denní radia£ní dávku, tedy zpr·m¥rovanou aktivitu z jed-
notlivých m¥°ení z daného dne s vynulovanými zápornými hodnotami. Druhý
graf pak ukazuje celkové denní sráºky v milimetrech. Stojí za pov²imnutí, ºe vý-
padek m¥°ící stanice (z prefektury Fukushima) nastal 11tý den m¥°ení (po£ítáno
od 1.3.2011) a m¥°ení bylo obnoveno op¥t 205tý den. Obnovení m¥°ení se
samoz°ejm¥ m·ºe li²it stanici od stanice.
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