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Moznosti optimalizace rozsahu a konfigurace site mericich mist

Petr Kucal, Vaclav Smidl?, Petr Pecha?, Radek Hofman?, Irena Ce$piroval

Abstrakt

1 Odbor havarijni pfipravenosti, SURO, v.v.i., Bartoskova 28, Praha 4,
2 Ustav teorie informace a automatizace CAV, v.v.i., Pod Vodarenskou véZi 4, Praha 8

Prace se zabyva hodnocenim konfiguraci radiacnich monitorovacich siti méricich davkovy prikon v okoli jadernych zarizeni. V prispévku porovnavame nékolik pevné danych konfiguraci na zakladé ruznych ztratovych funkci.

Zakladnim vyhodnocovanym kritériem je kvalita rekonstrukce nastalého Uniku na zakladé data asimilace modelové predpovédi s mérenimi poskytovanymi danou konfiguraci sité pro rizné okolnosti Uniku (zdrojovy ¢len, meteorologické
podminky). Cely proces probiha jako Monte Carlo studie pres danou mnozinu siti a variant zdrojového ¢lenu a/nebo meteorologickych podminek uniku, kdy z kazdého data- asimilacniho béhu ziskavame aposteriorni distribuci parametrd
uniku. Vysledny soubor aposteriornich distribuci se pak dale statisticky zpracovava a vstupuje do ztratovych funkci hodnoticich kvalitu siti z ruznych dhlt pohledu, jako je napf. schopnost rekonstrukce nastalé radiacni situace v osidlenych

oblastech v okoli jaderného zarizeni.

Pro vypocty je pouZit programovy prostiedek vyvinuty UTIA, zaloZzeny na poufiti ¢asticového filtru a segmentovaného Gaussovského modelu $ifeni.

Uvod

Cilem prace je demonstrovat moznost

posouzeni ruznych variant konfigurace site

monitorovacich bodu pro méreni davkového
prikonu v okoli mozného zdroje uniku

radioaktivnich latek do zivotniho prostredi, a
to jak z hlediska poctu monitorovacich bodu,

tak i z hlediska jejich rozmisténi.

K ocenéni parametru uvazovanych

konfiguraci monitorovaci sité byl pouzit
programovy nastroj ASIM-HARP, vyvinuty
v UTIA v ramci reseni Projektu MV CR ID:
VG20102013018.

Popis reseni

Vypocty parametru uvazovanych konfiguraci byly provedeny
pomoci programu ASIM-HARP, zalozeny na pouziti ¢asticoveho
filtru, kde pro kde vnitrni Monte Carlo cyklus modelovani je pouzit
segmentovany Gaussovsky model atmosférického sireni — modul
ADAPT.EXE. Vyhodou tohoto programu je moznost relativné/velmi
rychlého vypoctu pri zachovani dostatecné vypovidaci sily.

BlizSi popis metodiky vypoctu a programovych modult ASIM-HARP
je uveden v praci [1] a [2].

Vypocet byl proveden pro nasledujici konfigurace monitorovaci sité:

- monitorovaci body rovhomeérneé rozlozené (obr. 1a),
- monitorovaci body v sidlech jednotkach nad 150 obyvatel (obr.
1b),

- monitorovaci body v mistech stavajicich méricich mist (obr. 1c),

ve vSech konfiguracich byl kromé uvedenych monitorovacich bodu
oouzito i rozmisténi stavajicich monitorovacich mist TDS-1 (areal
JE).

Pro asimilaci nameérenych hodnot byla uvazovana predpokladana
nejistota/presnost méreni prikonu (souhrnné z mraku a z depozitu)
cca 20%.

Pro kazdou z uvazovanych konfiguraci byl vypocet proveden pro cca
XXX scénaru odpovidajicich realnym historickym meteorologickym
situacim.

obr.1-a, b, ¢, d —rovhnomeérné rozlozeni, v sidelnich jednotkach na d 150 obyvatel, stavajici monitorovaci mista, TDS-1
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obr. 2 —a, b,c — uréeni zdrojového c¢lenu, faktor krat/déleno 2, mean square error
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Kritéria posuzovani konfigurace
monitorovaci sité

Jako kritéria hodnoceni byly pouzity funkce:

- kvalita zpéetného odhadu zdrojového
clenu:

- pocet/procento vysledkl spadajicich do
rozmezi krat/déleno faktorem 2 kolem
spravné hodnoty;

- mean square error???

nebo néco jako

Performance of a network is assessed using
loss functions evaluated point-wisely in
terms of dose rates. Alternatively, grid-
point values are weighted by the number of
inhabitants living in vicinity of the point. |
Following loss functions were assumed:

Vysledky

Porovnani hodnot ztratovych funkci
odpovidajicich jednotlivym
uvazovanym konfiguracim ukazuje, z
hlediska schopnosti resp. kvality
zpetného odhadu zdrojového clenu
uniku je pro pokryti oblasti bez
prihlédnuti k hustote osidleni
vyhodnéjsi sit rovhomeérné
rozmisténych monitorovacich bodu, v
pripade zohlednéni hustoty osidlen
dava lepsi vysledky rozmisteni
monitorovacich bodu v mistech
osidleni — viz obr. 3.

Zaver
Pouzity pristup vyuzivajici programovy
prostredek ASIM-HARP s modulem
ADAPT se ukazuje jako vhodny a
efektivni nastroj pro posuzovani

parametru/vlastnosti/ ruznych variant
konfigurace monitorovaci site.

obr. 3 urceni zdrojového ¢lenu pfi pouziti rdznych siti monitorovacich bod(: rovhomeérné rozlozeni, v sidelnich jednotkach na d 150 obyvatel, stavajici monitorovaci
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[2] Distributed Framework for modeliing an dreconstruction of Nuclear accidents, CITACE, Radek Hofman, Petr Pecha and Vaclav Smidl

Pfispévek je vypracovan na zakladé vysledki reseni Projektti MV CR ID: VF20102015014, VG20122015083 a VG20102013018.



